Kommunal
Agentur NRW

=
&)
o
S
+—
=
o
(@)
LS.
o
m
=
=
&)
(@)
o
LS
X
S
©
4
0p)
{=
(&)
S
=),
©
e
o
0
0
@®©
=
=
&
o
I

07.04.2022 Stefan Vocklinghaus




: : Kommunal
Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich f ’ Agentur NRW

Globale Temperaturanderungen
(1850 — 2016)

@ed_hawkins HadCRUT4
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Klimawandel in NRW
Veranderung der Hitzetage in NRW

Heil3e Tage pro Jahr Veradnderung bezogen auf den Zeitraum
1981 - 2010 [d] 1951 - 1980 [d]

Heil3er Tag oder Hitzetag:
Tage, mit Tageshdchsttemperatur >= 30 °C

HeilRe Tage [d] Verénderung [d]

>0-2 0
>3-4 1-2
>5-6 3-4
>7-8 4-6
>9-10

Abbildung 1: Durchschnittliche Anzahl der heiBen Tage in NRW in der KNP 1981-2010 sowie
Verénderung relativ zur KNP 1951-1980 (LANUV, 2016; Datenquelle: DWD, Kartengrundlage: Geobasis NRW)
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Klimawandel

Temperaturanstieg fuhrt zu Wetterextremen

Wetterextreme durch steigende Temperaturen

L

mehr Wasserdampf

Luft kann mehr
Wasser aufnehmen

in der Atmosphare

starkere
Niederschlage
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Oberflachenabfllisse

Grafik: BR
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Agentur NRW

Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich @ Kommunal

Hochwasser und Starkregen
Unterschiede

Hochwasserrisiko an RN I Starkregenrisiko
Flussgebieten ' ~ ol uberall

“&mmm 2

=7 Hochwasser in kleinen
Gewassern kann durch
Starkregen in kurzer Zeit

verursacht werden!

(Regnitz
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich @ Kommunal

Agentur NRW

Gefahren durch Starkregen und Hochwasser

Hochwasser Starkregen

— Uberstromen der Deiche aufgrund
eines Extremhochwassers

— Starkniederschlage

///////// und wild abflieRen- ////////%

des Wasser / //

Quelle: WBW 2017

y

07.04.2022 Stefan Vécklinghaus



: : Kommunal
Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich ‘ ; ’ Agentur NRW

Wirkung von Starkregen

Hochwasser in  wild Uberlastete

kleinen abflieldendes Kanale
Gewassern Oberflachen-
wasser
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Kommunal
| Agentur NRW
Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich

Zahlreiche Beispiele in NRW
auch vor dem 14. Juli 2021

THEMA DER WOCHE: Schutzlos gegen Wetter-Kapriolen?

Versunken in Wasserfluten
Der Klimawandel wird fiir die Stadte ufgal
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich

Einordnung von STarkregen

Jahrliche Wiederkehrzeit versus Starke

&5

Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20 30
Starkregenindex 1-3 4 5
Regendauer Starkregenhdhen in mm

15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 >35

60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
>h 50-35 | 3525 | 45-55 | 55-65 | 65-80 75-100 | 100-130| 130-160 | 160-200| > 200
4h 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85
&h 55-50 1 50-60 1 60-65 1 65-80 | 80-90 85-120 | 120-150 | 150-180 | 180-220| > 220
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Konsequenzen zunehmender Starkregenereignisse
Starkregenereignisse und MalRnahmenebene

Starkregenereignisse Starkregenereignisse Extremereignisse
Starke 1 bis 5 Starke 5 bis 7 Starke 7 bis 12

/

angedeutete
Kostenkurve

Objektschutz (6ffentlich und privat)

Gefahrenabwehr

[in Anlehnung an DWA-Themenheft T 1/2013 Starkregen und urbane Sturzfluten, S. 23]
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Agentur NRW

Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich f ’ Kommunal

Konsequenzen zunehmender Starkregenereignisse

Technische (Infrastruktur) MalRnahmen der Gewéasser /
Stadtentwasserung standen bisher im Vordergrund.

Rickhaltebecken, Pumpwerke, Kanalnetz usw. sind (nur) nicht ftr
extreme Starkregenereignisse ausgelegt.

Der Klimawandel wird zu mehr Extremereignissen fuhren.

Aus wirtschaftlichen Grinden ist es nicht moglich, die Dimensionen
der wasserwirtschaftlichen Bauwerke flr jedes Extremereignis
auszulegen.

Aus 6kologischen Grinden ist es nicht sinnvoll, sich auf
konventionelle technische Schutzmaflinahmen zu fokussieren.

Die EU-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie fordert u.a. den
Schwerpunkt auf Vermeidung, Schutz und Vorsorge und nicht auf
bauliche MalRnahmen zu legen.
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich

Konsequenzen zunehmender Starkregenereignisse

Es mussen verstarkt Alternativen zu konventionellen technischen
Maldnahmen:

MalRnahmen an der Oberflache realisiert werden:

gezielte Ableitung von Niederschlagswasser an der Oberflache in
schadlose Bereiche(naturnahe)

(naturnahe) Reduzierung der Abflussbereitschaft von
Niederschlagswasser an der Oberflache

naturnaher Ruckhalt des Abflusses im Gewasser.

07.04.2022 Stefan Vocklinghaus
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich f ’ Agentur NRW

Konsequenzen zunehmender Starkregenereignisse

Private Burger, Architekten und Unternehmen muissen starker in die
Verantwortung genommen, aber auch informiert und beraten werden,
um Bauvorsorge zu forcieren.

Informationsvorsorge muss an zum gangige Verwaltungspraxis
werden und an verschiedenen Stellen erfolgen

MalRnahmen der Gefahrenabwehr werden an Bedeutung gewinnen
und mussen verbessert werden

Alarm- und Einsatzplane missen insbesondere vor den
Hintergrund extremer Starkregenereignissen Uberarbeitet werden

07.04.2022 Stefan Vocklinghaus 13
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Objektschutz

07.04.2022 Stefan Vocklinghaus 14
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Schutz vor Oberflachenwasser
eindringendes Regen-, Flusswasser

@ Eindringendes Wasser
durch Fenster, Ein-
gangs- und Terrassen-
thren

@ Eindringendes Wasser
durch Kellereingange,
Keller-/Lichtschachte
und Tiefgaragen

Schutz durch
konstruktive MaBnahmen,
z.B. Aufkantungen, Anram-
pungen, Bodenschwellen,
ebenerdige Gebiudedff-
nungen vermeiden.
Schutztore, Schutzwinde
druckwasserdichte
Fenster und Tdren

@ Durchnasste
AuBenwand

Schutz durch wasser-
dichten (AuBen-)Putz

07.04.2022 Stefan Voécklinghaus
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich

Schutz vor Oberflachenwasser
Maogliche MalRnahmen

Regenrinnen (Dimensionierung, regelmafige Reinigung)
Staumulden zum Ruckhalt und zur Versickerung —
Hochborde an Lichtschachten

Schwellen, Stufen vor Tlren

Gebaudeotffnungen wasserdicht

druckdichte Turen und Fenster

druckdichte Kellerfenster und —ttiren

resistente Baumaterialien verwenden, Putz, DaAmmstoffe
Stromungsabweiser, Mauern

mobiler Schutz, Schott vor Garagen (automatisch)

07.04.2022 Stefan Vocklinghaus

Kommunal
Agentur NRW

Das Wasser kann (ber Tdren
eindringen. Dies kann z.B. durch
erhdhte Hauseingange mit Stufen
verhindert werden.

.;‘9.5\‘:
e H
1
U 9
®

Durch eine Erhdhung der Licht-
schachtoberkanten kann Wasser-
eintritt verhindert werden,

Diese MaBnahme ist auch noch
nachtraglich umsetzbar.

16
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich ‘ 5 ’ Agentur NRW

Schutz vor Oberflachenwasser
Maogliche MalRnahmen

> mobiler Schutz, Schott
> Gegenstande im Keller aufstandern, hoch lagern
> Heizoéltank gegen Aufschwimmen sichern

> Elektro-, Kommunikations- und Heizungsinstallation
ausreichend hoch

i s

Quelle: (www.klappschott.de)
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Maogliche Schutzmal3ihahmen
MalRnahmen zum Schutz vor eindringendem Regenwasser

GOK ---- cok B - SRR

ca.15cm.

Ablauf
Ablauf

Fundament | Fundament
Drainleitung Drainleitung

Quelle: BBSR 2018
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Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich @ Kommunal

Schutz vor Ruckstauwasser aus der Kanalisation
Eindringendes Abwasser

O Eindringendes Wasser  Schutz durch Riic
durch Rickstau sicherung (Hebeal
aus der Kanalisation Ruckstauverschlus

07.04.2022 Stefan Voécklinghaus



Agentur NRW

Hochwasser durch Starkregen in Borgentreich @ Kommunal

Schutz vor Ruckstau aus dem Kanalnetz
Maogliche MalRnahmen

> gewartete Ruckstausicherung

> Abwasserhebeanlage

> Heizoéltank gegen Aufschwimmen sichern
>

Elektro-, Kommunikations- und Heizungsinstallation
ausreichend hoch

Quelle: BBSR 2018
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Schutz vor Grundwasser
Eindringendes Grundwasser

© Eindringendes Wasser  Schutz durch Abdichtun

durch Bodenplatten der KellerauBenwénde ur
und Kellerwande -béden (WeiBe [ Schwarze
Wanne)

@ Eindringendes Wasser Schutz durch Abdichtun
durch undichte Hausein-  der DurchfUhrungen (z. B
fihrungen, wie z.B. Gas, Dichtungseinséitze)
Strom, Wasser, Telefon

07.04.2022 Stefan Voécklinghaus 28
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Schutz vor Grundwasser
Maogliche MalRnahmen

>
>

VvV

VoWV WV WV

Wassereintritt in den Keller zulassen

Drainung (Ableitung von Wasser aus den oben liegenden
Bodenschichten)

Weisse Wanne (wasserundurchlassiger Beton), Neubau

Schwarze Wanne (erdbertihrende Bauteile mit Bitum- oder
Kunststoffoahnen abdichten)

Drainleitung

Innenabdichtung durch Bitumenbahnen (Sanierung) el BRsr a0
Druck- und wasserdichte Wanddurchfihrungen
Heizo6ltank gegen Aufschwimmen sichern

Elektro-, Kommunikations- und Heizungsinstallation
ausreichend hoch

07.04.2022 Stefan Voécklinghaus 238
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Welterfuhrende Informationen — Checklisten und Malhahmen

Hochwasser Kompetenz Centrum Selbsteinschatzung BBR

> BBSR Leitfaden Starkregen —

» Standortanalyse, Bewertung und Objektschutz und bauliche Vorsorge

MalRnahmen-Empfehlung
> Fragebogen
> Sachkundige

> https://lwww.hochwasser-pass.com/

wn EINSCHATZUNG ZUR .
{EGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Leitfaden Starkregen -
0Objektschutz und bauliche Vorsorge

H \N P Hochwasser-Pass-
Schutz flir Haus

und Leben.

07.04.2022 Stefan Voécklinghaus 25
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Ansprechpartner/in
Stefan Vocklinghaus
Telefon: 0211 43077-240
voecklinghaus@KommunalAgentur.NRW

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschitzt ®. Jegliche, auch

auszugsweise Veroffentlichung, Vervielfaltigung, Anderung oder sonstige

Verwendung ist nur nach schriftlicher Zustimmung der Kommunal

Agentur NRW GmbH gestattet.
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